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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Podstawowe procesy i reakcje chemiczne. Przeptywy ptynu scisliwego i niescisliwego w
przewodach i kanatach otwartych. Sity masowe, sity tarcia. Sity miedzyczgsteczkowe. Podstawy procesow
adsorpcji i absorpcji. Rownanie stanu gazu. | i Il zasada termodynamiki. 2. Umiejetnosci: Pomiary
temperatury, ci$nienia, przeptywu gazu. Rozwigzywanie prostych zadan z mechaniki ptynow (gazu) i
termodynamiki. 3. Kompetencje spoteczne: Umiejetnos¢ pracy w zespole. Swiadomos¢ koniecznosci
ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie powstawania i emisji zanieczyszczen powietrza
z procesow technologicznych oraz jej monitorowania i ograniczania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma wiedze w zakresie howoczesnhego podejscia do zagadnien ochrony powietrza. zna
mechanizm powstawania zanieczyszczen powietrza w procesach spalania paliw oraz ma wiedze rozumie
podstawowe technologie, pierwotne i wtdrne, redukcji pytowych i gazowych zanieczyszczen powietrza -



[k_wO05, k_ w07, k_w11].

2. student zna zasady projektowania uktadu redukcji zanieczyszczen powietrza dla wybranych
technologii - [k_w22, k_w24].

3. student ma wiedze w zakresie opisu wyniesienia i dyspersji zanieczyszczen powietrza w zaleznosci od
warunkow technicznych emisji oraz warunkow topograficznych i meteorologicznych - [k_w03].

4. student ma rozeznanie w aktualnym ustawodawstwie polskim i ue w zakresie standardéw emisyjnych

i imisyjnych - [k_w26].

5. student ma wiedze w zakresie monitoringu atmosfery, standardéw i wskaznikéw jakosci powietrza
oraz odorymetrii - [k_w09, k_w06].

Umiejetnosci:

1. student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. student wyszukuje i analizuje stosowne akty prawne -
[Zl(._slftgé,eﬁt_ggﬁéfi przedstawi¢ miejsce i znaczenie dziatan technicznych w obszarze ochrony powietrza -
gk_scgféfli(slé?ig]z.yé unos i emisje zanieczyszczen powietrza z podstawowych proceséw technologicznych -
£1k._r;1c>2t(r)r31.fi opracowac projekt uktadu odpylania i odsiarczania spalin dla Zrodet o Sredniej mocy - [k_u12,
g._:l?r’a‘;i_;gr%]i-erzyé stezenia zanieczyszczen pytowych i gazowych w przewodach - [k_u03, k_u21].

Kompetencje spoteczne:

1. student rozumie ztozonos$¢ srodowiska techniczno - przyrodniczego i konieczno$¢ wspotpracy
specjalistow z roznych dziedzin w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych - [k_k02,
k_kO7].

2. student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci specjalisty ochrony srodowiska za jakos¢ zycia szczegdlnie
w aglomeracji miejskiej - [k_k04, k_k08, k_k10].

3. student dostrzega koniecznosc¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swojej wiedzy i
kompetencji - [k_k01].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: Egzamin pisemny; ewentualna indywidualna dyskusja po ogtoszeniu wynikdéw pracy pisemnej;
ocena prac pisemnych w oparciu o uzyskane punkty z poszczegolnych zadan; premiowana aktywnos¢ na
wyktadach; zaliczenie od 50%. W przypadku nauczania zdalnego, egzamin bedzie odbywat sie zdalnie na
platformie eKursy.

Cwiczenia projektowe: Biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen i konsultacji; zaliczenie
projektu w oparciu o pisemng lub ustng obrone wykonanej pracy.

Tre$ci programowe

Powstawanie i emisja zanieczyszczen powietrza z procesow technologicznych oraz ich monitoring.
Ochrona powietrza atmosferycznego. Odory i metody dezodoryzacji. Odsiarczanie spalin. Redukcja
zanieczyszczen pytowych i gazowych.

Tematyka zaje¢

Wyktady

1. Model systemu ochrony powietrza atmosferycznego.

2. Ustawodawstwo polskie i unijne w zakresie standardéw emisyjnych i imisyjnych.

3. Podstawowe pojecia (np. emisja, stezenie, unos, skutecznos¢ oczyszczania gazéw odlotowych),
rozwigzywanie prostych zadan z wykorzystaniem tych pojec i réznych jednostek (np. ppm, g/m3).

4. Zrédta zanieczyszczen powietrza naturalne i antropogeniczne - krotka charakterystyka.

5. Warunki i mechanizm powstawania zanieczyszczen powietrza: SO2, NOx, CO, WWA, JWA, CO2, H20 w
procesach spalania paliw w zrodtach stacjonarnych i mobilnych; pierwotne technologie redukcji
zanieczyszczen. Obliczanie unosu (emisji) SO2, CO2, H20 w wyniku spalania paliw.

6. Odory i metody dezodoryzacji.



7. Odsiarczanie spalin w oparciu o technologie alkaliczne (gtéwnie wapniowe): suche, potsuche i mokre;
zasady dziatania, schematy, zakresy zastosowan, obliczenia bilansowe.

8. Redukcja zanieczyszczen pytowych: podstawy technik odpylania (systematyka pytéw, wiasnosci
fizyczne pytdéw), odpylacze cyklonowe, tkaninowe, elektrostatyczne; zakresy i zasady dziatania,
schematy.

9. Redukcja zanieczyszczen gazowych (technologie wtdrne): podstawy teoretyczne technologii opartych
na adsorpcji, absorpcji, spalaniu (w tym katalitycznym); biodegradacji zanieczyszczen; zakresy
zastosowan.

10. Projektowanie koncepcji redukcji zanieczyszczen (pytowych i gazowych) optymalnej dla wskazanego
procesu.

11. Emitory, techniczne warunki emisji, wyniesienie zanieczyszczen. Wptyw warunkow
meteorologicznych i topograficznych na wyniesienie zanieczyszczen i ich rozprzestrzenianie.

12. Kierunek i predkos¢ wiatru, pionowy gradient predkosci wiatru. Klasy stabilnosci (rownowagi)
atmosfery, wptyw klasy stabilnosci na warunki dyspersji zanieczyszczen powietrza.

13. Podstawy dyspersji zanieczyszczeh w atmosferze wg modeli gaussowskich (modele Suttona i
Pasquilla) - zaleznosci funkcyjne; pojecia: szorstkosci terenu, wspoétczynnikow dyfuzji, depozycji suchej i
mokrej. Cien aerodynamiczny, emitory niskie, emisja niska, obcigzenie emisjg (podstawy).

Cwiczenia projektowe

Projekt suchej lub potsuchej technologii odsiarczania spalin, wraz z uktadem odpylania dla kotta
opalanego weglem. Projekty realizowane sg w zespotfach 1- lub 2-osobowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: W zaleznosci od tematyki wyktad prowadzony jest jako informacyjny z prezentacjg
multimedialna, jako wykfad problemowy lub konwersatoryjny.

Cwiczenia projektowe: Polegajg na wykonywaniu w matych grupach projektéw praktycznych wraz z
dyskusjg analizy przypadkow. Wyktad konwersatoryjny.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




